MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII STIINTIFICE
INSPECTORATUL SCOLAR AL JUDETULUI TIMIS
SOCIETATEA DE STIINTE MATEMATICE DIN ROMANIA — FILIALA TIMIS

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
etapa locala — 19 februarie 2015

CLASA A V-A
SOLUTII SI1 BAREM

1. | Anul nasterii poate fi de forma 19ab sau 20ab 1p
Daca acesta ar fi de forma 20ab ,ar rezulta ca ab = 3-20 = 60 si 20ab =| 2P

2060 ceea ce este imposibil
Deci numarul este de forma 19ab si ab = 319 = 57. Anul nasterii este| 2P

1957

Tn 2015 persoana va implini 58 de ani 2p
2.&) [256 + (52)25 _ 716]: [264: (24)2 + 550 _ 716] 2p
(256 + 550 _ 716): (256 + 550 _ 716) =1 2p
b) |A=20" 4 20° 4 27° 4 21" 4 25° 1p
A=20+204+21421421=8 1p
A = 23 este cub perfect 1p
3.a)| Termenii sirului sunt de forma ax =6+ 7-(k —1) sauay =7-k — 1 1p
2015=7-288 — 1 = 2015 este termen al sirului 1p
b) | x5 =7 -2015-1=14104 2p
C) |S=6+6+7-1+6+7-2+..+6+7-2014 1p
S=6-2015+7-(1+2+3+..+2014) 1p
S =2015- 7055 = 14215825 1p
4, IN=7".(7+6)+5-13+2 1p
N=13.(7"+5)+2 1p
Catul impartirii lui N la 13 este 7*" + 5 2p
74 = 2401 1p
74 = (7" = 2401" = (2400 + 1)" = Mo + 1 1p

Finalizare: Ultimele doua cifre ale numarului N sunt 06.
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CLASA AVI-A
SOLUTII SI BAREM
1.a)| 22+ 0%+ 12 =5 = 2015 este ,,numdir banitean” 1p
b) | abcd = 2015 = a > 2
42=16>d=a<3
Cazul ;a=2=b<2sic<2 2p
Se obtin ,,numerele banatene™: 2015, 2028, 2105, 2116, 2129, 2208, 2219
Cazulll:a=3=b=0sic=0
Se obtine ,,numarul banatean” 3009
2015:5512105:5
2028, 2116 si 2208 se divid cu 2 1p
3009: 3
2219 =17 - 317
= Singurul numar prim ,,bdnatean” este 2129 1p
c) | S=17829 1p
1+7+8+2+9=27:3=>S:3 1p
2. |[E=100+-+100+ =+ 100 + —+ 100 + —+ ...+ 100 + — 1p
2 6 12 20 90
E=100+—+ 100 + ——+ 100 + — + 100 + — + ..+ 100 + — 2p
1-2 2:3 3-4 45 9-10
E:9()0+l_l+l_l+l_l+...+l_l 2p
1 2 2 3 3 4 9 10
E=900+ - —— 1p
110
E =900,9 1p
3. | m(%xAOB) + m(xBOC) + m(«xCOD) = 180° 1p
2:m(xCOD) + m(xCOD) =90° 1p
m(xCOD) = 30°, m(xAOB) = 60°
(OD - bisectoarea *EOC = m(«EOD) = m(xCOD) = 30° 1p
m(xEOA) = 180° - 30° = 150° 1p
(OM — bisectoarea <BOC = m(«xBOM) = m(«xCOM) =90° : 2 = 45° 1p
(ON — bisectoarea «EOA = m(«xEON) = m(xNOA) = 150° : 2 = 75°
m(xMON) = m(xMOB) + m(xBOA) + m(xAON) = 45° + 60° + 75° = 180° 1p
= M, O, N - coliniare 1p
4. | Aplicam principiul cutiei 1p
Un patrat perfect se termina in una din cifrele 0,1,4,5,6 sau 9 1p
Alegem trei “cutii”. In prima cutie punem numerele care se termina in 0 sau 5, in a doua cutie 2p
numerele care se termina in 1 sau 6 si in ultima cutie pe cele care se termina in 4 sau 9
Cum sunt trei cutii $i patru numere, rezulta ca exista o cutie cu doud numere. 1p
Diferenta a doua numere din aceeasi cutie se termina 1n 0 (dacd numerele se termina in aceeasi | 2p

cifrd) sau in 5 (daca numerele se termina in cifre diferite).
Deci diferenta se divide cu 5.
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CLASA A VII-A

SOLUTII SI BAREM
Fie a = 2016" + 2015x2 + 2017. Vom ariita ci a nu este pitrat perfect. 1p
U (2016") e {1, 6} 1p
U (2015x%) € {0, 5} 2p
Deci ultima cifra a lui a este 3 sau 8 (din 4 cazuri distincte) 2p
Nr. a nu este patrat perfect si v2016™ + 2015x2 + 2017 este irational. 1p
1+ 1 4 1 - 1 _2015 1p
1 2:3 3:4 x-(x+1) 1008
2 2 2

2 , 2,2 2 2015 1p
12 23 3-4 x(x+1) 1008
2[ N +1++1]_2015 1p

1-2 2-3 3-4 x(x+ 1) 1008
2(1 1 1 1+1 1+ +1 1 )_2015 1p
1 2 2 3 3 4 x x+1) 1008
) (1 1 ) 2015 1p
x+1) 1008

2x 2015 1p
x+1 1008
x = 2015 1p
Fie BM N CD = {E} 1p
A MAB = A MDE (ULU) =[DE] = [AB] si cum DE || AB = ABDE paralelogram = | 2p
DB || AE
In A ACE: AD 1 CE si EQ L AC ({Q}= BENAC) = M este ortocentrul triunghiului 2p
— CM L AE si cum AE || DB = CM 1 DB 2p
Fie AABC cu m(xA) =90°, m(xB) = 30°, (BE bisectoarea «B si (AD bisectoarca <A.
Construim AF 1 BC, F € BC. 1p
m(«<FAB) = 60° = m(<FAD) = 60° - 45° = 15°
AFAD ~ AABE (UU) = 22 = 2£ (1) 2p

BE AB
AAFC ~ ABAC (UU) = £ =22 (2) 2p
AB BC

m(£B) =30° =2~ =~ (3) 1p
Din (1), (2) si (3) == = = sau BE = 2AD 1p
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CLASA AVIII-A
SOLUTII SI BAREM

1. | [x] si 2015 sunt numere intregi deci 3{x} este intreg. 1p
0<{x}<1|3=>0<3{x}<3 1p
Rezultd ¢ 3{x} € {0, 1,2} si {x} €{0,5 ,= } 2p
Solutiile sunt : x; = 2015 1p
X, = 2014 + = 1p
Xs = 2013 + = 1p

2.8.) 2a Sl = 16a* +3>8a
16a*+3 4
Avem ci 16a* + 1 > 8a? ( echivalent cu (4a2 - 1)°>0) 1p
si 82+ 2> 8a (echivalent cu 2(2a—1)°>0) 1p
Prin adunare obtinem :
16a* + 1 +8a% +2 > 8a® + 8a, adica 1p
16a*+3>8a.
Egalitatea este satisfacutd pentru g = 1
2
b) | Din inegalitatea mediilor : 1p
2x2 +1>242x% -1 =242 >0
si 2y2+1>2,/2y2.1=22]y|>0 1p
Prin Tnmultire obtinem :
(2x2 +1X2y2 +1)2 8|xy| > 8xy , oricarear fix,y e R. 2p
Cu egalitate daca 2x* = 1, 2y* = 1 si xy > 0, adicd x = y = +
V2
3.
Notam cu R mijlocul laturii [AB].
= AR=RB=DM=MC=a
ABCD fiind paralelogram
= AB| CD= ]_p
®: BMDR paralelogram = MB || DR
@: ADMR romb = AM L DR..
=AM L MB




AN | (ABC), MB c (ABC) = AN | MB 1p
— MB L (AMN). 1p
b) | < (MN, (ABC)) = <(MN, praecyMN) = <(MN,AM) = <(AMN) 1p
m<(ABC) = 120° = m<«(DAB) = 60° = AM = a/3
AN L (ABC) = AN L AM = A AMN dreptunghic in A = tg(XAMN) = % = \/—15 1p
= m<(AMN) = 30° ,
€) | Construim AP L MN. = AP L (MNB) = d(A, (NMB)) = AP
Dina) = MN L MB, AM L MB 1p
Tn A AMN dreptunghic in A, AN = a, AM = av/3 = MN = 2a
:>AP=AN'AM= ﬁ 1p
MN 2
4, D
B
A
C
E+2223%+§+%+%24 2p
b a CB CA DB DA
- CA CB_, i DA DB_ 1p
CB CA DB DA
= CA=CBsiDA=DB 1p
= A ACB isoscel, A ADB isoscel . 2p
Fie M — mijlocul laturii [AB] = DM 1. ABsi CM L AB
= AB L (DMC) 1p

= AB.LCD




